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(§) Optisches Profilierungssystem zur Erzeugung von Spharen 
mit GAUSS- Vertetlung an Excimerlasern zur Bearbeitung 
von Augenoberfiachen. 

Das aus dem Excimertaser austretende rechteckige Strahl- 
profil wird anamorphotrsch mit zwei Zylinderlinsen in einem 
neuen Brennfleck vereinigt. Dieser hat eine GAUSS-Vertei- 
lung. Mit seiner einfachen Abbildung wird ein spharisches 
Laserstrahlprofil mit der notwendigen Gro&e erzeugt, um die 
Abtragung auf der Augenhornhaut vorzunehmen. 
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Stand der Technik 

Bisher erfolgt die Bearbeitung der Oberflache der 
Augenhomhaut durch einen zuvor homogenisierten La- 
serstrahl, der uber eine sich offnende Blende fur die 
spharische Abtragung aufbereitet wurde. Andere Ver- 
fahren nutzen einen Schlitz oder Fleck des Laserstrahls, 
der uber Masken oder auch nur durch Scansysteme die 
spahrische Abtragung bewirkt 

Kj"itik des Standes der Technik 

Bei dem Blendenverfahren wird durch die notwendi- 
ge Homogenisierung des Laserstrahles sehr viel Lei- 
stung des Lasers nutzlos vemichtet. Nachteil des Scan- 
systems sind sehr lange Behandlungszeiten. 

Problem 
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, sowohl 
die benotigte Laserleistung zu reduzieren, als auch die 
Behandlungszeiten kurz zu halten. 25 

Erzielbare Vorteile 

Die Behandlung erfolgt in sehr kurzer Zeit und entla- 
stet dadurch den physisch angespannten Patienten. Der 30 
benotigte Excimerlaser kann wesentlich leistungs- 
schwacher sein, als die bisher verwendeten. Da sich kei- 
ne Teile wahrend der Behandlung mehr im Strahlen- 
gang bewegen, ist die Steuerung einfacher und natiirlich 
auch extrem stdrsicher. 35 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

Ein Laserstrahl wird durch eine anamorphotische Ab- 
bildung mit zwei gekreuzten Zylinderlinsen auf einen 40 
bildseitig gelegenen gemeinsamen Brennfleck proji- 
ziert. 

Hierbei sind die Brennweiten und die Abstande der 
beiden Zylinderlinsen im Verhaltnis der Brennfleckab- 
messungen des Laserstrahlprofiles gewahlt (Abb). Der 45 
so entstandene neue Brennfleck hat praktisch eine 
GAUSS-Verteilung. Durch die folgende Abbildung mit 
der spharischen Linse, kann seine bildseitige GroBe und 
mit der entsprechenden Brennweite auch seine Lei- 
stungsverteilung der gewunschten Form angepaBt wer- 50 
den (Abb). 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfinduiig ist in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Patentanspruch 55 

Oberbegriff: j 
Ein Optiksystem fOr Excimerlaser um Oberflachen ^ 
von Augenhomhauten spharisch zu formen. ' 
KennzeichnenderTeil: 60 
dadurch gekennzeichnet, dafi das rechteckige La- 
serstrahlprofil von einer Linsenkombination zu ei- 
nem GAUBschen Brennfleck geformt wird Zwei 
gekreuzte Zylinderlinsen mit unterschiedlichen 
Brennweiten sind so angeordnet, daB ihre Brenn- 65 
flecke bildseitig zusammenfallen. Das Brennwei- 
tenverhaltnis entspricht dem Seitenverhaitnis des 
Laserstrahlprofils. Der hierdurch entstandene neue 
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LaserbrennfllRT weiBt eine GAUSS- Verteilung 
auf. Er kann durch einfache und auch afokafokale 
Abbildung dem spharisch zu bearbeitenden kreis- 
formigen Oberflacheneiement angepaBt werden. 
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